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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zur Uberwachung von Sendern in einem Gleichwellennetz und Funktation zum Empfangen von 
Funksignalen in einem Gleichwellennetz 

Es wird ein Verfahren zur Uberwachung von Sendern in 
einem Gleichwellennetz und eine Funkstation zum Emp- 
fangen von Funksignalen in einem Gleichwellennetz vor- 
geschlagen, die dazu dienen, ein Gleichwellennetz zu 
uberwachen, zu regeln und damit zu optimieren. Das Ver- 
fahren umfafct die Ermittlung der Impulsantwort des 
Funkkanalsvom Sender zur Funkstation, ein Vergleich der 
Impulsantwort mit einer Referenzimpulsantwort, eine Be- 
stimmung der Laufzeitunterschiede zwischen Funksigna- 
len unterschiedlicher Sender, um die Synch ronisierung 
dieser Sender zu uberprufen, und die Ermittlung des 
Standorts der Funkstation. Durch die Ubermittlung der In- 
formationen der Funkstation uber die Impulsantwort und 
die Zeitsynchronisation ist eine Zentrale oder die einzel- 
nen Sender in der Lage, die Betrtebsbedingungen der 
Sender zu optimieren. Die Funkstation wird vom Benutzer 
mittels Bedieneinrichtungen dazu veranlaSt, eine Refe- 
renzimpulsantwon zu betimmen und den Ort der Funksta- 
tion zu ermitteln, oder die Funkstation fuhrt nach Ein- 
schalten der Bestimmung der Referenzimpulsantworten 
und die Bestimmung des Standorts der Funkstation auto- 
mation durch. 
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Bcschreibung 

Si and der Technik 

100011 Die lirfindung gcht aus von eincm Vcrfahren zur 5 
Ubcrwachung von Sendcrn in einem Gleichwellennetz bzw. 
einer Funkslation /.um Fmpfangen von Funksignalcn in ei- 
ncm Gleichwcllcnnclz nach der Gatlung der unabhiingigen 
Paientanspruche. 

|0002] lis isl bcreits aus der OfTenlegungsschrift 10 
DE 196 42 633 Al bckannt, daB aus den Phasenreferenz- 
symbolcn, die in eincm DAB-Rahmen ubertragen werden, 
die Impulsantwort ubermittclt werden kann. Dabei wird die 
Zuordnung der Impulsantworten zu den einzelnen Sendern 
mittels Laufzeitunterschieden vorgenonimen. Die Senderer- 15 
kennung wird mittcls des Transmitter-Indentification-Infor- 
mation-Symbols (TIT) im DAB-Rahmen erkannt. 



Vorteil der Erfindung 



20 



|0003] Das erfindungsgcmaBe Verfahren bzw. die erfin- 
dungsgemaBe Funkslation mit den Merkmalen der unabhan- 
gigen Anspruche hat demgegenuber den Vorteil, daB mit nur 
einer Funkstation mittels der Auswertung der Impulsant- 
worten eine Ubcrwachung mehrerer Sender moglich ist. Da- 25 
bei ist die Position der Funkstation beliebig, soiange sich die 
Funkstation innerhalb des Versorgungsgebietes des Gleich- 
wellennetzes befindet. 

|0004] Durch die in den abhangigen Anspruchen aufge- 
fuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 30 
Verbesserungen des bzw. der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Verfahrens bzw. Funkstation moglich. 
|0005] Besonders vorteilhaft ist, daB mittels der Auswer- 
tung der Impulsantwort der einzelnen Sender durch die 
Funkstation eine Rcgelung der Sender moglich ist, bis eine 35 
bekannte Impulsantwort durch die Funkstation gemessen 
wird. Dadurch ist eine Optimierung des Senderbetriebes 
moglich. 

[0006] Die Funkstation ermittelt vorteilhafterweise aus 
den empfangenen Funksignalcn, die Synchronisierungssi- 40 
gnale aufweisen, die Synchronisierung der einzelnen Sender 
untereinander. Dieses Ergebnis des Synchronisierungsver- 
gleichs wird den Sendern ubermittelt, so daB die Sender in 
der Lage sind, sich gegebcnenfalls neu zu synchronisieren. 
[0007] Weiterhin ist von Vorteil, daB die Funkstation im 45 
eingeschwungenen Zusland des Gleichwellennetzes eine 
Referenzimpulsantwort fur die sendenden Sender ermittelt, 
um spater ein Vergleich mit gemessenen Impulsantworten 
durchzufuhren, so daB Storungen an Sendem oder veriin- 
derte Ausbreitungsbedingungen schnell erkannt und gege- 50 
benenfalls automatisch behoben werden konnen. Dadurch 
isl eine Optimierung des Gleichwellennetzes moglich. 
[0008] Um die Auswertung der von der Funkstation ge- 
messenen Daten zu verbessern, ist es von Vorteil, daB der 
Standort der Funkstation bestimmt wird. Dadurch ist es z. B. 55 
moglich, eine Region mit schlechten Ausbreitungsbedin- 
gungen zu identifizieren, um dann die jeweiligen Sender im 
Hinblick auf diese Ausbreitungsbedingungen hinzu opti- 
mieren, zum Beispiel die Sendeleistung erhohen oder sen- 
ken. 60 
[0009] Es ist von Vorteil, daB die Funkstation mit den Sen- 
dern oder mil einer Zentrale verbunden ist, wobei die Zen- 
trale dann mit den Sendern verbunden ist, so daB die Funk- 
station in einfacher Weise ihre MeBergebnisse den Sendern 
bzw. der Zentrale mittcilcn kann, um cine Rcgelung des 65 
Gleichwellennetzes zu ermdgiichen. 

[0010] Wird eine Zentrale die Informationen von der 
Funkstation bekommen, dann ist eine globale Optimierung 



des Gleichwellennetzes moglich, wiihrend, wenn nur die 
Sender die Informationen von der Funkstation erhaltcn, eine 
lokale Regelung moglich ist. 

|0011] Tn vorteil hafter Weise wird es dem Benutzer er- 
moglicht, an der Funkstation durch Bedieneinrichtungen, 
die Ennittlung einer Referenzimpulsantwort zu veranlassen 
und den Standort der Funkstation zu bestimmen. 
|0012] Weiterhin ist es von Vorteil, daB die Funkstation 
nach Einschalten die Referenzimpulsantworten der Funkka- 
nale zu den Sendern und die Bestimmung des Slandorts der 
Funkstation automatisch durchfuhrt. 

100131 Dariiber hinaus ist es von Vorteil, daB die Funksta- 
tion entweder mobil, portabel oder stationar ausgefuhrt ist. 
Dadurch ist gewahrleistet, daB die Funkstation fur alle mog- 
lichen Anwendungsfalle einsetzbar ist. 

Zeichnung 

[0014] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 einen DAB-Rahmen, 
Fig. 2 zeigt eine diskrete Impulsantwort eines DAB-Signals, 
Fig. 3a und b Impulsantworten verschiedener Sender bei 
verschiedenen Empfangssituationen, Fig. 4 ein Gleichwel- 
lennetz mil verschiedenen Sendern und einer Zentrale und 
der Funkstation, Fig. 5 ein Blockschaltbild des inneren Auf- 
baus der Funkstation, Figur ein Gleichwellennetz mit ver- 
schiedenen Sendern, einer Zentrale und der Funkstation, 
wobei ein leitungsgebundenes Kommunikationsnetz zum 
Informationsaustausch zwischen Funkstation und Zentrale 
beziehungsweise den Sendern genutzt wird. 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0015] Bei DAB (Digital Audio Broadcasting) handelt es 
ich um ein Multifrequenztragerubertragungssystem mit ho- 
lier Bandbreite. Innerhalb dieses digitaien terrestrischen 
Horfunksystems kommt das Modulationsverfahren orthogo- 
naler Frequenzmultiplex (Orthogonal Frequency Division 
Multiplex = OFDM) zum Einsatz. OFDM ist ein Modulati- 
onsverfahren, bei dem das zu ubertragende Signal auf meh- 
rere Untertrager verteilt wird, wobei sich die auf diese Un- 
tertrager verteilten Signale gegenseitig nicht storen. Dieses 
Verhalten wird mit orthogonal beschrieben. 
[0016] Das DAB-Signal besteht aus OFDM-Symbolen, 
die in einer Rahmenstruktur nach Fig. 1 angeordnet sind. 
Das Ausfuhrungsbeispiel ist fur den DAB Mode I gultig. 
Der DAB-Rahmen hat demnach hier eine Breite von 96 ms. 
Innerhalb des DAB-Rahmens wird zuerst der Synchronisie- 
rungskanal 1 ubertragen, in dem sich das Nullsymbol 2 und 
das Phasenreferenzsymbol (Time Frequency Phase Refe- 
renz = TFPR) Symbol 3, befinden. Dann werden im Fast In- 
formation Channel (FIC 4) Informationen daruber ubertra- 
gen, wo im Frequenzmultiplex den Programmen und Daten- 
diensten zugeordnete Daten zu linden sind und wie die je- 
weilige Kanalkodierung aussieht. Im Main Service Channel 
5 werden die restlichen 72 OFDM-Symbole ubertragen. Sie 
enthalten die eigentlichen Nutzdaten, wie Audiosignale oder 
Zusatzdaten. 

[0017] In jedem zweiten abgestrahlten DAB-Rahmen 
wird anstelle des Nullsymbols ein Til-Symbol ubertragen. 
Dieses Til-Symbol enrhalt eine individuelle Kennung des 
DAB-Senders. Anhand dieses Til-Symbols erkennt der 
Empfanger, welcher Sender diesen Rahmen gesendet hat. 
[0018] Da das DAB-Systcm in der Lagc ist, Echos des ur- 
spriinglichen Signals zu verarbeiten, ist es moglich, das 
DAB-Sendemetz als Gleichwellennetz zu betreiben. Das 
bedcutet, daB alle Sender in einem Versorgungsbereich ein 
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Programm auf dcrselben Frequenz abstrahlen. 
10019] Durch Anwendung des Gleichwellennetzbetricbes 
entsteht so durch die gcringen Abstande der Sender zueinan- 
dcr ein uberlagertes DAB-Signal aus unterschiedlichen Sen- 
dersingnalcn. Aus diesem ubcrlagerten DAB-Signal, bzw. 5 
dem darin iibertragenen Tll-Symholcn, miisscn die an der 
Uberlagerung beteiligtcn Sender herausgefunden wcrden. 
10020] Miltels des TFPR-Symbols aus dem DAB-Rahmen 
wird die Impulsaniwon ermittelt. Dies geschiehL so, da6 zu- 
nachst die iVequcnzabhangige Ubertragungfunktion h(f) zu io 
bestimmen ist. h(f) wird ennitielt, indem das Empfangssi- 
gnal mil dem komplex konjugierten Sendcsignal multipli- 
ziert wird. Als komplex kon jugierten Sendesignal wird das 
originale TFPR-Symbol verwendet und konjugiert. Durch 
Riicklransfonnation in den Zeitbereich gewinnL man aus der 15 
Ubertragungsfunktion h(f) die Impulsantwort h(t). Geht 
man von der zeitkontinuierlichen Darstellung der Impuls- 
antwort zur Darstellung als zeitdiskretc Funktion Liber, cr- 
gibt sich fiir die Impulsantwort des DAB-Signals das Bild in 
Fig. 2. Man erkennt deutlich zwei Sendesignale mit einem 20 
Laufzeitunterschied 8. Der Abstand 9 ist der Zeitraum zwi- 
schen zwei Abtastungen des DAB-Signals. 
10021] Mit der berechneten Impulsantwort ist man in der 
Lage, den vorhandenen Ubertragungskanal vom Sender 
zum Empfanger zu charakterisieren. Die Impulsantwort enl- 25 
hall Informationen liber die empfangenen Sendesignale. Ein 
empfangenes Sendesignal ist aufgrund der Mehrwegeaus- 
breitung zcitverzogernd mehrfach am Empfanger empfan- 
gen worden. Durch bekannte Methoden der Laufzeitdiffe- 
renzmessung konnen solche iiberlagerten Signale auseinan- 30 
der gehalten werden. 

[0022 1 Es ist ailgemein der Auftrag einer Rundfunkan- 
slalt, einen storungsfreien Enipfang fur die Sendezeit und 
fiir das Sendegebiet zu gewahrleisten. Dafur muB ein Rund- 
. funknetz iiberwacht werden. Bei DAB ist dies nun ein 35 
-.Gleichwellennetz. Wichlig ist, daB die Sender miteinander 
zeillich synchronisiert sind, so daB aus dem uberlagerten Si- 
gnal am Empfanger die DAB-Signale noch ermittelt werden 
konnen. Daher muB die Zeitsynchronisation dieser Sender 
uberwacht werden. DarLiber hinaus ist es wichtig, daB die 40 
einzelnen Sender die Rundfunkprogramme mit einer opti- 
malen Sendeleistung ausstrahlen, damit jeder Empfanger im 
Sendegebiet das Rundfunkprogramm mit ausreichendem Si- 
gnalpegel cmpfangen kann. Die Ausbreitungsbedingungen 
konnen zum Beispicl durch unterschiedliche Wetteriagen 45 
stark beeinfluftt werden. Ein weiterer Punkt ist der Betrieb 
der einzelnen Sender, das heiBt, es muB uberwacht werden, 
ob einzelne Sender ausgefallen sind oder ob zum Beispiel 
ein Sender mil Notbetrieb lauft. 

[0023] ErfindungsgemaB wird eine Funkstation an einem 50 
beliebigen Orl im Sendegebiet plaziert, um die DAB-Si- 
gnale, die von den einzelnen Sendem ausgestrahlt werden, 
zu empfangen. Der DAB-Empfanger dieser Funkstation 
synchronisiert auf das Nullsymbol 2. Durch die Laufzeitun- 
terschiede zwischen den DAB-Signalen der einzelnen Sen- 55 
der ermittelt die Funkstation, wie gut die Sender synchroni- 
siert sind. Zur Ennittlung der notwendigen Sendeleistung 
der einzelnen Sender und der Ausbreitungsbedingungen 
wird die Impulsantwort, die wie oben erwahnt, aus den 
DAB-Signalen gewonnen wird, verwendet. 60 
[0024] Zunachst wird mil der erfindungsgemaBen Funk- 
station cine Referenzimpulsantwort berechnet, falls das 
DAB-Gleichwellennetz sich in einem eingeschwungenen 
Zustand befindet, das heiBt, alle Sender sind im Normalbe- 
tricb. Die Referenzimpulsantwort wird mit bekannten Mc- 65 
thoden aus dem TFPR-Symbol ermittelt und im DAB-Emp- 
fanger abgespeichert Dann wird periodisch die Impulsant- 
wort aus den empfangenen DAB-Signalen ermittelt und mit 
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der Referenzimpulsantwort verglichen. Die Periode, mit der 
das geschieht, ist zum Beispiel jeder 10. DAB-Rahmen, so 
daB dieser Vergleich ungefsihr jede Sekunde vorgenommen 
wird. 

|0025] In Fig, 3a sind die Referenzimpulsantworten von 
den Sendem A 10, B 11 und C 12, dargestelll. In Fig. 3b sind 
die drei Impulsantworten, die nun fiir einen DAB-Rahmen 
ermittelt wurden, dargestellt. Insbesondere die Impulsant- 
wort 11 des Funkkanals zum Sender B hat sich in seiner Am- 
plitude sowie der Position verandert, so daB eine Anpassung 
der Sendeleistung und der Synchronisation des Senders B 
erforderlich ist. Durch diese Vergleichsmessung wird also 
festgestellt, ob ein Sender seine Leistung erhohen oder sen- 
ken muB und/oder ob ein Sender die zeitliche Synchronisa- 
tion durch Laufzeitverlangerung oder -verkiirzung veran- 
dern muB, um auf die veranderten Betriebsbedingungen zu 
reagieren. Im Falle eines Senderausfalls wird, zum Beispiel 
wenn der Sender B 11 ausfallcn wiirdc, kcinc Impulsantwort 
fiir diesen Sender ermittelt, so daB dann diese Information 
bereitsteht, um auf diesen Ausfall zu reagieren. 
[0026] In Fig. 4 ist gezeigt, wie schematisch die Funksta- 
tion 13 mit den Sendem A 15, B 16 und C 17, verbunden ist. 
Daruber hinaus ist eine Zentrale 14 mit den Sendem und der 
Funkstation verbunden. Die Verbindungen sind hier iiber 
Funkkanale realisierl, zum Beispiel iiber das GSM-Netz. Es 
sind beispielhaft ein Funkkanal 29, iiber den DAB-Signale 
vom Sender C 17 zur Funkstation 13 gelangen. Die Funksta- 
tion 13 weist eine Antenne 21 zum Enipfang von DAB-Si- 
gnalen auf und eine Antenne 22 zum Abstrahlen der Infor- 
mationen iiber die Zeitsynchronisation der Sender und iiber 
den Vergleich der Referenzimpulsantwort mit der gemesse- 
nen Impulsantwort. Daher weist die Funkstation 13 einen 
Sendeteil auf, um iiber einen Mobilfunkkanal 28 diese Infor- 
mationen an die Zentrale 14 oder direkt iiber andere Mobil- 
fun kkkanale, zum Beispiel ein Mobilfunkkanal 30, an die 
Sender zu uberrnitteln. Die Zentrale 14 weist eine Antenne 
25 zum Empfang von Mobilfunksignalen und eine Antenne 
27 zum Abstrahlen von Mobilfunksignalen auf. Die Sender 
weisen eine Antenne 26 zum Empfang von Mobilfunksigna- 
len und eine Antenne 25 zum Abstrahlen von DAB-Signa- 
len auf. 

[0027] Die Zentrale 14 sammelt die Informationen, die 
von der Funkstation 13 kommen, und sie veranlaBt iiber 
Funksignale die Sender 5 A, 15 B, 16 und C 17, auf die ver- 
anderte Situation zu reagieren, entweder daB sie sich neu 
synchronisieren oder daB die Sendeleistung angepaBt wird. 
Im Falle eines Senderausfalls kann z. B. entschieden wer- 
den, daB die verbleibenden Sender eine starkere Sendelei- 
stung aufbringen. Diese Zentrale 14 ist auch in der Lage auf- 
grund der Informationen der Funkstation 13 sowie den Sen- 
dem 15, 16 und 17 zu beurteilen, ob z. B. sich die Ausbrei- 
tungseigenschaften aufgrund von Wetteriagen geandert ha- 
ben (Veranderung der Empfangsfeldstarke, Anderung der 
zeitlichen Synchronisation der Sender), oder ob ein Sender 
durch lechnische Probleme falsch synchronisiert ist oder 
nicht mehr die voile Sendeleistung erbringt. Dadurch kann 
die Zentrale 14 eine globale Optimierung fur das komplette 
Gleichwellennetz ubernehmen. Die Verbindungen zwischen 
der Funkstation 13 und der Zentrale 14 und den einzelnen 
Sendem konnen alternativ zu den Funkverbindungen auch 
als Leitungsverbindungen ausgefuhrt sein, indem z. B. ein 
vorhandenes Telefonnetz verwendet wird, um die Daten zu 
ubertragen. Zusatzlich konnen die einzelnen Sender noch 
MeBstationen aufweisen und diese MeBstationen die Infor- 
mationcn an die Zentrale 14 wcitcrlcitcn, damit die Zentrale 
14 schnell entscheiden kann, ob eine Senderfehlfunktion 
vorliegt, oder ob sich die Ausbreilungseigenschaften veran- 
derl haben. 
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10028] Die Zenirale 14 selbsi weist einen Rechner auf, um 
aus den Daten, die von der Funkstalion 13 kommen die Si- 
tuation des Glcichwellennctzes zu berechnen. Daruber hm- 
aus weis! die /enirale 14 Mitlel /urn Rmpfang und Versen- 
den von Daten auf. 

10029] In Fig. 5 isi mittcls eines Blockschaltbilds dcr Aut- 
bau dcr Funkstalion 13 dargcstelll. Uber eine Antenne 21 
werden die D AB-Signale empfangen und gelangen von der 
Antenne 21 zu einem DAB-Empfanger 18. Der DAB-Emp- 
fanger 18 liefert aus den enipfangenen DAB-Signalen einen 
Datenstrom, den er an den Processor 19 ubergibt. Der Pro- 
zessor 19 speichert zu Beginn seines Betriebs auf Ansprache 
durch einen Benutzer die Referenzimpulsantworten ab, um 
dann aus den vom DAB-Empfanger kommenden Datenstro- 
inen die Impulsantworten laufend zu berechnen und sie 
dann mil den Referenzimpulsantworten zu vergleichen. Das 
Ergebnis dieses Vergleichs und auch der Laufzeitunter- 
schiede die im Prozessor 19 aus den untcrschicdhchcn Da- 
tenstromen mittels des Nullsymbols 2 der einzelnen DAB- 
Rahmen ennittelt werden, werden als Datenstrom einem 
Sendeteil 20 ubcrgeben. Der Prozessor 19 erhalt auf Anspra- 
che von einer Orlungsvorrichtung 23, die zum Beispiel ein 
GPS-Empfanger ist, den Ort der Funkstalion. Auch diese In- 
formation wird dem Datenstrom hinzugefiigt, der zum Sen- 
deleil 20 gelangL. Das Sendeteil 20 wandelt den vom Prozes- 
sor 19 kommenden Datenstrom in zu sendende Funksignale 
um, die z. B. dem GSM-Standard cntsprcchen. Uber die An- 
tenne 22, die mil dem Sendeteil 20 verbunden ist, werden 
die Funksignale abgestrahlt, damit sie von der Zentrale 14 
empfangen werden konnen. 

[0030] Fur die Zentrale 14 ist insbesondere der Ort der 
Funkstalion 13 wichtig, um die Andcrung in der Impulsant- 
wort zu beurleilen. Um eine bessere Uberwachung eines 
gleichwertigen Netzes zu gewahrleislen, konnen menrere 
Funkstationen 13 eingesetzt werden. 

10031] Die Funkstalion 13 weist Bedienelemente aut, da- 
mit ein Benutzer eingeben kann, daB eine Referenzimpuls- 
antwort nun ermittelt und dann abgespeichert werden soil. 
Das ist notwendig, denn ein Benutzer, wie zum Beispiel ein 
die Funkstalion installierender Techniker, ist daruber infor- 
miert daB sich das Gleichwellennetz in einem emge- 
schwungenem Zustand bcfindeU daB es also im regularen 
Betrieb ist. Daruber hinaus hat der Benutzer Bedienele- 
mente zur Verfiigung, damit er die Funkstalion veranlaBt, 
den Siandort mittels des GPS-Empfanger 23 zu bcstimmen. 
Alternativ kann der Benutzer auch selbst die Koordinaten 
des Standorts der Funkstalion 13 eingeben. Die Funkstalion 

13 kann dabei staiionar, mobil oder portabel sem. 
10032] Im ubrigen kann die Funkstalion 13 so ausgefuhrt 
sein daB nach Einschallen der Funkstalion 13 eine Prozedur 
automatisch durchlaufen wird, die automatisch die Bestim- 
mung der Referenzimpulsantworten der Funkkanale zu den 
Sendern durchfuhrt und die auch automatisch den Siandort 
der Funkstalion 13 mittels eines GPS-Empfangers ermittelt. 
]0033] Die Funkstalion 13 kann alternativ nut der Zentrale 

14 und den Sendern A 15, B 16 und C 17 uber ein L^itungs- 
netz verbunden sein. In Fig. 6 ist eine solche Konfiguration 
cezeigt Die Funkstalion 13, die Zentrale 14 und die Sender 
A 15 B 16 und C 17 sind uber das Telefonnetz oder ein ent- 
sprechendes Kommunikationsnetz miteinander verbunden, 
wahrend die Sender uber ihre Antenne 25 DAB-Signale ab- 
strahlen, welche die Funkstalion 13 uber zum Beispiel den 
Funkkanal 29 mittels ihrer Antenne 21 emptangt. 

[0034] Der Aufbau der Funkstalion 13 andert sich aut- 
grund der Nutzung eines lcitungsgcbundcncn Kommumka- 
tionsnetzes. Dies ist in Fig. 7 gezeigt. Mittels einer Antenne 
21 werden DAB-Signale empfangen. Die DAB-Signale ge- 
langen von der Antenne 21 zum DAB-Empfanger 18, wo 



aus den DAB-Signalen ein Datenstrom erzeugi wird. Der 
DAB-Empfanger ist nut einem Prozessor 19 uber einen Da- 
leneingang und Datenausgang verbunden. Der Prozessor 19 
bestimmt aus dem Datenstrom die Impulsantwort und /£it- 
5 synchronisation der einzelnen Sender. Mittels einer Or- 
lungsvorrichtung 23, mil der der Prozessor 19 uber einen 
Dateneingang und Datenausgang verbunden ist, wird der 
Siandort der Funkstalion 13 bestimmt. Diese Bestimmung 
eeschieht auf Ansprache durch den Prozessor 19. Der Pro- 
10 zessor 19 ubergibt die Informationen uber den Vergleich der 
Referenzimpulsantwort und der gemessenen Impulsantwort 
und der Zeitsynchronisation der Sender einem Modem 31, 
uber das diese Informationen uber einen Ausgang 32 uber 
das Kommunikationsnetz zur Zentrale 14 und/oder den Sen- 
is dern A, B und C gelangen. 
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Patentanspriiche 

1 Verfahren zur Uberwachung von Sendern in einem 
Gleichwellennetz, wobei Funksignale Synchronisie- 
rungssignaie aufweisen, wobei aus von den Sendern 
gesendeten Funksignale die Impulsantworten fur die 
Funkkanale zu jedem Sender mittels einer empfangen- 
den Funkstalion (13) ermittelt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch einen Vergleich einer Refe- 
renzimpulsantwort und der gemessenen Impulsantwort 
jeder sendende Sender iiberwacht wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net daB das Ergebnis des Vergleichs der Referenzim- 
pulsantwort und der gemessenen Impulsantwort den 
Sendern mitgeteilt wird, so daB die Funksender ihre 
Betriebsbedingungen, insbesondere die Sendelei stung, 
gemaB diesem Ergebnis verandern. 
3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net daB durch den zeitlichen Vergleich der Synchroni- 
sierungssignale unterschiedlicher Sender die Synchro- 
nisierung dieser Sender ermittelt wird und daB eine 
fehlerhafte zeitliche Synchronisierung den Sendern 
mitgeteilt wird, so daB die Sender sich neu synchroni- 

sieren. . 
4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB im eingeschwungenen Zustand des Gleichwel- 
Lennetzes die Referenzimpulsantworten ermittelt wer- 

5 Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB der Standort der Funkstalion (13) mil dem Ver- 
gleich der Referenzimpulsantwort und der gemessenen 
Impulsantwort und mil dem Vergleich der Synchrom- 
sierungssignale den Sendern beziehungsweise einer 
Zentrale (14) ubermittelt wird. 

6 Funkstalion zum Empfangen von Funksignalen in 
einem Gleichwellennetz, wobei die Funkstalion (13) 
aus den enipfangenen Funksignalen eine Impulsant- 
wort mittels eines Prozessors (19) ermittelt, wobei die 
Funkstalion (13) aus den enipfangenen Funksignalen 
Synchronisierungssignale mittels des Prozessors (19) 
ennittelt, dadurch gekennzeichnet, daB die Funkstalion 
(13) die ermittelten Impulsantworten rait Referenzim- 
pulsantworten mittels des Prozessors (19) vergleicht. 

7 Funkstalion nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funkstalion (13) einen Sendeteil (20) 
und eine Antenne (22) aufweist, so daB die Funkstalion 
(13) in der Lage ist, den Sendem und/oder einer Zen- 
trale (14) Informationen mittels Funksignalen zu iiber- 
mittcln. 

8. Funkstalion nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funkstalion (13) ein Modem (31) auf- 
weist, um Informationen uber ein leitungsgebundenes 
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Kommunikaiionsnetz, insbcsondere cin Telcfonnciz, 
an die Zentrale (14) unci/oder die Sender /.u versenden. 
9. Funksialion nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
/.eiehncl, daG die Funksialion nrit einer Zentrale (14) 
verbunden isi, so daB die Zentrale (14) die Sender mit- 5 
ids der von der Funksialion (13) enipfangencn Infor- 
mationen regell. 

K). Funksialion nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kenn/.eichnet, daB die Funksialion (13) der Zentrale 
( 14) unci/oder den Sendcrn den Vergleich der Referenz- io 
impulsanlwonen der gemessenen Impulsantworl, den 
Vergleich der Synchronisierungssignale und den Ort 
der Funksialion (13) ubcrmiltell. 

11. Funksialion nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
/.eichnci, daB die Funksialion Bcdieneinrichlungen auf- 15 
weist. mil der ein Bcnutzer die Ermittlung von Refe- 
rcn/.inipulsamwortcn und von dem Standort der Funk- 
sialion (13) vcranlaBt. 

12. Funksialion nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
/.cichnel. daB die Funksialion (13) nach Einschalten au- 20 
loriiatisch die Hrmilllung von Referenzimpulsantwor- 
(en und die Siandortbeslimmung der Funkstation (13) 
veranlaBl. 

13. Funksialion nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekcnn/eichnel, daB die Funksialion (13) mobil, porta- 25 
beUkler siaiioniir ist. 
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